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MATEMATIKA DARSLARDA NOSTANDART TENGLAMALARNI   

YECHISH  USULLARI. 

Qahhorova  Dilnigor Jumaboyevna 

Buxoro shahar 29-IDUM matematika fani o’qituvchisi 

     

 Tashqi ko’rinishi odatdagi tenglamalardan keskin farq qiladigan tenglamalar 

(masalan, 2|𝑥| = 𝑐𝑜𝑠𝑥, 𝑥2 + 4𝑥𝑐𝑜𝑠(𝑥𝑦) + 4 = 0), shuningdek, tashqi ko’rinishi 

odatdagi tenglamalarga o’xshaydigan, lekin odatdagi usu-llar bilan yechish 

mumkin bo’lmaydigan tenglamalar (masalan, sin 7𝑥 + 𝑐𝑜𝑠2𝑥 = −2,  𝑠𝑖𝑛4𝑥 −

𝑐𝑜𝑠7𝑥 = 1 va hokazo) ham uchraydi.  

Bunday tenglamalarni nostandart tenglamalar deb ataladi.                                                                                         

       Nostandart tenglamalarnin yechishning umumiy usuli mavjud emas.  Shu 

sababli bunday tenglamalarni yechishda funksiyalarning grafiklaridan,  turli 

xossalardan, tengsizliklardan va hokazolardan foydalanishga to’g’ri keladi. Buni 

misollarda qarab chiqamiz.                                                                     

      1-misol. 2|𝑥| = 𝑐𝑜𝑠𝑥  tenglamani yechamiz.                                                  

      Yechish. 𝑥 = 0 son tenglamaning yechimi ekanini ko’ramiz          (1-

rasm). Barcha 𝑥 ≠ 0 sonlar ushun 2|𝑥| > 1 ≥ 𝑐𝑜𝑠𝑥 bo’lgani uchun berilgan 

tenglama 𝑥 = 0 dan boshqa yechimlarga ega emas.                                                            

       2-misol. 𝑠𝑖𝑛𝑥 = 𝑥2 + 𝑥 + 1 tenglamani yechamiz.                                                

       Yechish. 2-rasmda  𝑦 = 𝑠𝑖𝑛𝑥 va 𝑦 = 𝑥2 + 𝑥 + 1  funksiyalarning 

grafiklari tasvirlangan. 𝑥𝜖[−1; 0] bo’lsa 𝑠𝑖𝑛𝑥 ≤ 0, 𝑥2 + 𝑥 + 1 > 0 bo’lga-ni 

uchun tenglamaning [−1; 0] oraliqqa tegishli yechimi mavjud emas. 
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1-rasm 

 

2-rasm 

𝑥 ∉ [−1; 0] lar uchun 𝑠𝑖𝑛𝑥 ≤ 1, 𝑥2 + 𝑥 + 1 > 0 bo’lgani sababli tenglama 

[−1; 0] dan  tashqarida  ham  yechimga  ega  emas. Demak , berilgan  tenglama  

yechimga  ega emas.                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

       Eslatma . 1-misoldagi  tenglamaning  (shuningdek, 2-misoldagi  

tenglamaning ham) yechilishini  bayon  etishda  grafiklarni chizish  shart  emas  

edi. Grafiklarni chizish esa  tenglamani  yechish  usulini  topish  imkonini berdi. 

Quyida  keltiriladigan misollarda  u yoki  bu fungsiyaning  grafigini chizish  katta  

qiyinchiliklar  tu-g’diradi. Shu  sababli, bu  misollarning  yechilishini  grafik  

chizish  bilan bog’lash maqsadga  muvofiq  emas.                                                                                                                       

        3 – misol.  2 𝑐𝑜𝑠
𝑥

3
= 3𝑥 + 3−𝑥  tenglamani yechamiz.                                                             
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        Yechish. Barcha 𝑥𝜖𝑅 lar uchun 2𝑐𝑜𝑠
𝑥

3
≤ 2, 3𝑥 + 3−𝑥 ≥ 2 

tengsizliklarga egamiz.  Shu  sababli , berilgan  tenglama  {
2𝑐𝑜𝑠

𝑥

3
= 2

3𝑥 + 3−𝑥 = 2
 

tenglamalar sistemasiga teng  kuchlidir.  

Bu sistemaning ikkinchi tenglamasi  𝑥 = 0 dan iborat yagona yechimga  ega. 

𝑥 = 0 son sistemaning birinchi tenglamasini ham qanotlantiradi. Shuning uchun, 

𝑥 = 0  sistemaning va berilgan tenglamaning ham yagona yechimi bo’ladi. 

        4 – misol.  2√2(𝑠𝑖𝑛𝑥 + 𝑐𝑜𝑠𝑥)𝑐𝑜𝑠𝑦 = 3 + 𝑐𝑜𝑠2𝑦  tenglamani  

yechamiz.                  

        Yechish. 𝑠𝑖𝑛𝑥 + 𝑐𝑜𝑠𝑥 = √2𝑠𝑖𝑛 (
𝜋

4
+ 𝑥) bo’lgani  uchun  berilgan  

tenglamani 2sin (
𝜋

4
+ 𝑥) cosy = 1 + 𝑐𝑜𝑠2y   ko’rinishda yozib olish mumkin. 

Oxirgi tenglama (𝑐𝑜𝑠𝑦 − 𝑠𝑖𝑛 (
𝜋

4
+ 𝑥))

2

+ (1 − 𝑠𝑖𝑛2 (
𝜋

4
+ 𝑥)) = 0 yoki 

 (𝑐𝑜𝑠𝑦 − 𝑠𝑖𝑛 (
𝜋

4
+ 𝑥))

2

+ +𝑐𝑜𝑠2 (
𝜋

4
+ 𝑥) = 0 tenglamaga  teng kuchlidir.  

Hosil qilingan tenglama   

𝑐𝑜𝑠𝑦 = 𝑠𝑖𝑛 (
𝜋

4
+ 𝑥) , 𝑐𝑜𝑠 (

𝜋

4
+ 𝑥) = 0 tengliklar  o’rinli  bo’lgandagina  

to’g’ri  tenglikka aylanadi, boshqacha  qilib aytganda, u                               

                                {
𝑐𝑜𝑠𝑦 = 𝑠𝑖𝑛 (

𝜋

4
+ 𝑥) ,

𝑐𝑜𝑠 (
𝜋

4
+ 𝑥) = 0

                                                              

tenglamalar sistemasiga teng kuchlidir.                                                                     

Sistemaning  ikkinchi  tenglamasi 𝑥1 =
𝜋

4
+ 2𝑚𝜋 𝑣𝑎 𝑥2 =

5𝜋

4
+ 2𝑛𝜋  (𝑚, 𝑛𝜖𝑍)  

yechimlarga  ega. Birinchi  tenglamadan  𝑦1 = 2𝑘𝜋,  𝑦2 = (2𝑝 + 1)𝜋  larni  

topamiz (bu yerda 𝑘, 𝑝𝜖𝑍).  

   Shunday  qilib, berilgan  tenglama   𝑥1 =
𝜋

4
+ 2𝑚𝜋,  𝑦1 = 2𝑘𝜋, (𝑚, 𝑘𝜖𝑍)  

va  

   𝑥2 =
5𝜋

4
+ 2𝑛𝜋, 𝑦2 = (2𝑝 + 1)𝜋, (𝑛, 𝑝𝜖𝑍) yechimlarga ega. 
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